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Vooraf

Het VMBO-lesmateriaal ‘Kringlopen, afval en recyclen’ waar u mee gaat werken is 

een product van het project ‘NME, een multiculturele benadering’. Dit is een samen
werkingsproject tussen de Vereniging voor natuur- en milieueducatie (IVN) en het 

Instituut voor de Lerarenopleiding van de Universiteit van Amsterdam (ILO-UVA).

Met dit lesmateriaal wordt de volgende doelstelling geconcretiseerd:
‘De leerlingen krijgen kennis en inzicht in natuurlijke kringlopen, afval en recyclen en 
cultureel beïnvloede standpunten hierop.’

Ontwikkeling en onderzoek zijn in samenwerking met scholen uitgevoerd. Dit les
materiaal is uitgebreid getest door leerlingen en docenten. Het is geschikt voor 
klaszVMBO.

Veel succes en plezier bij het werken met deze methode.

Stan Frijters
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1 Werkwijze docentenhandleiding

Deze handleiding is gemaakt in samenwerking met docenten. Het was de wens van 

docenten om vooral ‘how-to-do instructies’te krijgen met daarbij slechts een 

beknopte toelichting. Veel informatie voor de docenten zit in het lesmateriaal zelf.

De toelichting in deze handleiding is geordend via de volgende onderdelen:
1 instructies die beschrijven welke handelingen van u worden verwacht;

2 antwoorden op de opdrachten;
3 beschrijvingen van de beoogde leeractiviteiten;
4 context: zo ziet u direct de plaats van het onderdeel in het geheel 

van de leeractiviteiten.

2 Uitgangspunten van dit lesmateriaal

a Opbouw van eenvoudig naar complex
Opgedane kennis en vaardigheden worden door de leerlingen verderop in het boek 

weer toegepast.

b Concretisering van het NME-VMBO kerndoel
De leerlingen kunnen wat betreft natuur en milieu de belangrijkste oorzaken en 

effecten noemen van de aantasting van natuur en milieu door bepaalde vormen van 

afval, door verkeer, door landbouw, door recreatie en door energiegebruik en daarbij 
voorbeelden noemen van maatregelen, waaronder die door de leerling zelf in de 

eigen omgeving, die bijdragen aan een duurzame ontwikkeling van de relatie tussen 

mens en milieu; ze kunnen daarbij toelichten dat invloeden over de landsgrenzen 

heen werken.

c Aansluiting bij de VMBO vaardigheden basisvorming
De benodigde vaardigheden van de leerling zijn geëxpliciteerd in de docentenhand
leiding en in het leerlingboek. Het accent in deze lessen ligt op onderzoeksvaardig
heden en communicatievaardigheden. Voor de leerlingen zijn steeds leeractiviteiten 

opgenomen waarbij vaardigheden en biologische inhouden gecombineerd worden.

d Multicultureel van opzet
Het lesmateriaal is niet voor een specifieke culturele groep leerlingen ontwikkeld. 
Achtergrondkennis van de verschillende culturen worden in het leerproces bewust 
verhelderd en via (interculturele) communicatie uitgewisseld.

e Waardencommunicatie
In het proces van waardencommunicatie zijn de volgende stappen te onderscheiden:
- verhelderen en formuleren van de persoonlijke visie;
- uitwisseling van standpunten met andere leerlingen (in groepjes van verschillende 

omvang);
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- herformuleren van een nieuw standpunt. Dit kan ook een gemeenschappelijk 

standpunt zijn.

f Interculturele communicatie binnen vakonderwijs
Voor interculturele communicatie is het wenselijk dat leerlingen zich inleven in de 

situaties van anderen (perspectiefwisseling). In dit materiaal zijn situaties gecreëerd 

waarbij de leerlingen afwisselend individueel, in tweetallen, in groepjes of klassikaal 

werken. Binnen de verschillende leeractiviteiten wordt juist de communicatie tussen 
de verschillende culturele groepen in de klas gestimuleerd. In het leerlingmateriaal 

zijn daarvoor duidelijke instructies opgenomen.

g Leren in een tweede taal
Het taalgebruik is zeer toegankelijk voor alle leerlingen in de multiculturele klas. Er 
is achter in het leerlingboek een verklarende woordenlijst opgenomen. Door de spe
cifieke aandacht die besteed is aan de lay-out en vormgeving zijn leeractiviteiten 
(taaltaakgericht) voor leerlingen en docent zoveel mogelijk inzichtelijk gemaakt.

h Functionaliteit van tekst en beeld
Bij de lay-out en vormgeving heeft functionaliteit centraal gestaan. Overbodige 
(tekstuele) informatie is achterwege gelaten. Alle afbeeldingen houden direct 
verband met de lesinhoud of de beoogde leeractiviteiten. Het leerlingmateriaal 
bevat een eenduidige sturing die aangeeft welke taak van de leerling verlangd 

wordt.

i Logboek (leerverslagen)
Het logboek geeft in een oogopslag inzicht in de reflectie van de leerlingen op het 

eigen leerproces.

3 Korte beschrijving van de hoofdstukken

Hoofdstuk 1; Waar gaan deze lessen over?
De leerlingen maken kennis met de manier van werken en het onderwerp.

Hoofdstuk 2: Natuur en cultuur
De leerlingen gaan hun persoonlijke (cultureel beïnvloede) visie ten aanzien van o.a. 

natuur en milieu beschrijven en uitwisselen. Dit is al een eerste kennismaking met 

zelf een onderzoek doen.

Hoofdstuk 3: Afval bestaat dat? *
De leerlingen oriënteren zich op het thema afval: verschillende soorten afval, de 

herkomst en de verwerking van afval. Enkele onderzoeksvaardigheden komen aan de 

orde.

Hoofdstuk 4: Kringloop ‘Niets gaat verloren’
De leerlingen krijgen inzicht in kringlopen in de natuur en het hergebruik van grond

stoffen door recyclen. V



Hoofdstuk 5: Kringlopen ... werelds
De leerlingen leren dat er kringlopen bestaan waarin stoffen uit verschillende 

werelddelen voorkomen. Dit zijn onderbroken (=open) kringlopen.

Hoofdstuk 6: Onderzoek doen
De leerlingen leren hoe ze aan de hand van een eigen onderzoeksplan zelf een 

onderzoek kunnen opzetten en uitvoeren. Het onderwerp voor hun onderzoek is de 

omgang met natuur en leefmilieu in andere culturen.

Hoofdstuk 7: De onderzoekspresentatie en ...
De leerlingen leren hoe ze een onderzoekspresentatie moeten houden en hoe zij 
systematisch de hoofdpunten uit een presentatie van medeleerlingen kunnen halen.

Aansluitend kan het eigen handelen in de school en schoolomgeving worden 

ingevuld aan de hand van het milieucontract.

4 Huiswerksuggesties

Bij het zelfstandig onderzoek doen (hoofdstuk 6), is het raadzaam om vooraf huis- 
werkopdrachten te plannen. Houdt u er wel rekening mee dat bij het huiswerk de 
noodzakelijke samenwerkingsvorm (zie pictogrammen) niet verstoord wordt. Op 

deze manier kunt u tijd sparen en het leerproces intact houden.

5 Informatie per hoofdstuk van de 

leerlingenuitgave
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Waar gaan deze 

lessen over?
In dit hoofdstuk leer je:

• waar het boek over gaat;
• hoe je met dit boek moet werken.



Hoofdstuk 1

Waar gaan deze lessen over?

Doel: De leerlingen maken kennis met de manier van werken en het onderwerp.

Instructie:
- Vertel niet waar de lessen over gaan. Dat komt bij opdracht 1.4 aan de orde.
- Laat de leerlingen hun gegevens op het etiket invullen.



Instructie: Introduceer het gebruik van de pictogrammen:
Je werkt alleen;
Je werkt samen;
Je werkt in een groepje (docent bepaalt de omvang);

Je werkt met de hele klas, meestal onderwijsleergesprek.

- Wijs de leerlingen erop dat er alleen een pictogram wordt gebruikt als de samen

stelling van de groep wisselt.

Instructie: Introduceer de gestandaardiseerde kopjes.

Leeractiviteit: Met standaardaanwijzingen, kopjes en pictogrammen weten de leer
lingen wat er per opdracht verwacht wordt. Hiermee krijgen de leerlingen inzicht in 

de structuur van dit lesmateriaal.

Instructie: Introduceer de ‘Weetjes’. Soms leidt onvolledige of foute voorkennis tot 
begripsverwarring. De ‘Weetjes'geven de juiste informatie.

Leeractiviteit: Leerlingen frissen (onvolledige) voorkennis op.

Instructie: Introduceer de woordenpagina. Onderstreepte woorden staan op de 

woordenpagina’s 40-41. De leerlingen kunnen in de woordenlijst woorden opzoeken. 
Oefen het gebruik van deze woordenlijst.

Leeractiviteit: Met behulp van deze woordenpagina’s wordt het woordbegrip gesti

muleerd.



* Weetje

In dit boek kom je pictogrammen en aanwijzingen tegen die jou moeten 

helpen.
Hieronder zie je vier pictogrammen. Hieraan kun je zien hoe je gaat werken.

je werkt alleen je werkt samen

je werkt in een groepje

je werkt met de hele klas

De aanwijzingen die je helpen:

gebruik wat je al weet

Gebruik informatie uit deze en andere lessen. Misschien heb je op de basis
school of thuis al iets over het onderwerp geleerd. Gebruik die kennis.

vergelijk de uitkomsten

Vergelijk jouw antwoord met dat van andere leerlingen. Met de verschillen en 

overeenkomsten ga je dan aan de slag.

gebruik de tekst

Gebruik de informatie uit de tekst.

Schrijf op wat jij er zelf van vindt.

Vul iets in op de stippellijntjes: .

Kies en kruis een vakje aan: O

Soms staan er ‘Weetjes’ in dit boek. Dat zijn stukjes met achtergrondinformatie.

In dit boek zijn een aantal belangrijke woorden onderstreept. Dat ziet er zo uit: 
conclusie, of onderzoek, of cultuur, of pictogram. Achter in jouw werkboek 
(pagina 40 en 41) vind je de woordenpagina’s. Hier kun je de onderstreepte 

woorden opzoeken.



Bekijk samen met een klasgenoot de 6 tekeningen die aan het begin van dit 
hoofdstuk staan. Bij elke tekening staat een nummer. Schrijf bij iedere tekening 

op waar juUie aan denken.

Ik werk samen met:........................................................................

tekening i Ik denk aan:

Mijn klasgenoot denkt aan:

tekening 2 Ik denk aan:

Mijn klasgenoot denkt aan:

tekening 3 Ik denk aan:

Mijn klasgenoot denkt aan:

tekening 4 Ik denk aan:

Mijn klasgenoot denkt aan:

tekening 5 Ik denk aan:

Mijn klasgenoot denkt aan:

tekening 6 Ik denk aan:

Mijn klasgenoot denkt aan:

De tekeningen gaan allemaal over het onderwerp van de komende lessen. 
Schrijf in 2 zinnen op wat jullie denken dat het onderwerp is. Bespreek het eerst 
samen. Schrijf het dan op.
Wij denken dat het onderwerp van de komende lessen is:.....................................



Antwoord:
Afbeelding i: samenwerken
Afbeelding 2: samenstelling huishoudelijk afval

Afbeelding 3: recyclen
Afbeelding 4: landbouw wereldwijd
Afbeelding 5: leerlingen doen onderzoek
Afbeelding 6: leerlingen presenteren onderzoeksresultaten

Leeractiviteit: De leerlingen ontdekken zelf wat het onderwerp van de komende 
lessen is. Op deze manier worden de verwachtingen die de leerlingen bij dit lesmate

riaal hebben duidelijker.

Context: Leerlingen krijgen inzicht in de methode als geheel.

(S>
Antwoord: Variabel.

Leeractiviteit: In samenspraak formuleren leerlingen een gezamenlijk standpunt.

Context: Het onderling afwegen van argumenten en het gezamenlijk formuleren 

van een standpunt is typerend voor dit lesmateriaal. Op eenvoudige wijze wordt 
deze manier van werken bij de leerlingen geïntroduceerd. De complexiteit van dit 
type opdrachten neemt in de loop van de lessen toe. 6



Antwoord:
Hoofdstuk 1: Waar gaan deze lessen over?

Hoofdstuk 2: Natuur en cultuur 
Hoofdstuk 3: Afval bestaat dat?
Hoofdstuk 4: Kringloop: ‘niets gaat verloren’
Hoofdstuk 5: Kringlopen ... werelds 

Hoofdstuk 6: Onderzoek doen 

Hoofdstuk 7: De onderzoekspresentatie en ...

Leeractiviteit: Door te bladeren (globaal lezen) raken de leerlingen bekend met het 

lesmateriaal.

(S>
Instructie: In de vorm van een onderwijsleergesprek wordt het onderwerp van de 

lessenserie zodanig verduidelijkt dat het kan worden opgeschreven.

Antwoord: Afval, kringlopen en recyclen; met aandacht voor samenwerken en 

verschillende culturen.

Leeractiviteit: U combineert nu de verhelderde verwachtingen (1.1) met de opbreng

sten uit 1.2 en 1.3. Opdracht 1.4 is de afsluitende stap in een proces van waardencom
municatie. Zie ook uitgangspunten waardencommunicatie (pagina iv—v).

Context: Leerlingen hebben nu ervaren datje in verschillende stappen tot een 

gemeenschappelijk standpunt kunt komen. Van eigen verwachtingen verwoorden 
(1.1), via overleg en het wegen van eikaars argumenten (1.2) tot het formuleren van 
een gemeenschappelijk standpunt (1.4). Bij 1.3 wordt nog extra informatie verwor

ven. Het spreekt voor zich dat alle beschreven stappen moeten worden doorlopen.

Instructie: Leg uit dat het logboek individueel en meteen moet worden ingevuld. 
Maak duidelijk dat dit een instrument is voor de leerling om inzicht te krijgen in het 
eigen leerproces (reflectie). Maak hier dan ook gebruik van en lees na wat leerlingen 

rapporteren. De meeste vragen hebben een z.g.‘vijfpuntsschaal’. Twee uitersten met 

drie posities ertussen.
Leg uit hoe de leerlingen dit moeten invullen en eventuele correcties aangeven.
Het logboek wordt niet beoordeeld.

Leeractiviteit: Het logboek helpt de leerlingen inzicht te krijgen in het eigen leren. 
Hoe is het werken met het achterliggende hoofdstuk ervaren?

logboek



Blader door je boek heen. Wat zijn de titels van de hoofdstukken?

1.................................................................................................................................................

• 2.................................................................................................................................................

3............... .............................................................................................

. 4.................................. .................. ......................................... ••••

• 5................................ ......... ..................... .............. .............................
• 6...........................................................................................................

. 7............................. ............................ ............................................. ..

* Je hebt met de hele klas en de docent gesproken over het onderwerp. Jullie 

hebben het onderwerp van de komende lessen kunnen vaststellen.
* Het onderwerp is:............................................... .................................................

Je weet nu wat je gaat leren. Ook weet je hoe je dat gaat doen. ‘
Wat jij er zelf van vindt, komt in jouw logboek. Bij sommige vragen moet je een 

bolletje zetten. Dat gaat zo.
Ik vind chocolade het lekkerste wat ez is.

Vera vindt chocolade echt 
het lekkerste wat er is.
Zij vult het zo in' helemaal mee eens helemaal mee oneens

Glenn vindt chocolade lek
ker, maar niet het allerlek

kerste. Hij vult het zo in: helemaal mee eens C5CCO
Als je een fout maakt, kruis je het foute bolletje door. Je zet dan een nieuw bolletje 

op de goede plaats.
helemaal mee eens | ^ J helemaal mee oneens

Hu ga je zelf je logboek invullen.
Ik denk dat samenwerken bij deze lessen heel nuttig is:

helemaal mee eens f ^ ^ ^ ^ 1 helemaal mee oneens

Ik denk dat dit boek heel handig werkt:

helemaal mee eens helemaal mee oneens



Natuux en 

Cultuux
In dit hoofdstuk leer je:

• wat cultuur is;
• wat milieu is;
• over de culturen in je klas.

Omgeving
In onze omgeving groeien planten en leven dieren en mensen. Een ander woord voor omgeving 

is milieu. De manier waarop mensen in hun milieu leven, wordt cultuur genoemd. Soms 
gebruik je daarvoor ook wel het woord leefwijze. Toch is het niet zo dat alle mensen van één 

cultuur dezelfde leefwijze hebben. Binnen één cultuur zie je een heleboel verschillen.
Glenn, Nadia, Soeraya en Vera zitten in dezelfde klas en wonen in dezelfde stad.
Ze hebben een heel verschillende leefwijze.
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Hoofdstuk 2

Natuur en cultuur

Doel: De leerlingen gaan hun persoonlijke (cultureel beïnvloede) visie ten aanzien 

van o.a. natuur en milieu beschrijven en uitwisselen. Dit is al een eerste kennisma
king met het zelf doen van een onderzoek.
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Instructie: Laat de leerlingen in tweetallen (liefst met verschillende culturele achter

grond) de vier verhaaltjes lezen, leder leest zo dus twee verhalen.

Leeractiviteit: De verhalen van Clenn, Nadia, Soeraya en Vera zijn bedoeld om de 

leerlingen uit te dagen bij 2.3 hun eigen verhaal te formuleren. De verhaaltjes van 

Glenn, Nadia, Soeraya en Vera hebben vooral een voorbeeldfunctie. Ze laten zien hoe 

leeftijdgenoten op een genuanceerde wijze communiceren over de eigen cultuur. 

Hiermee wordt een bijdrage geleverd aan het voorkomen van stereotypen. Het 
maakt de leersituatie veiliger.



In vier verhalen vertellen Glenn, Nadia, Soeraya en Vera iets over hun cultuur, 
maar ze vertellen ook over de natuur. Kies ieder twee verhalen uit. Je leest er 

dan samen vier.

Ik werk samen met:................................................

Ik lees het verhaal van:......... ...........................en:,

Mijn klasgenoot leest het verhaal van:..................

en:.......................................

tj ciei^-
ik. (jtK mh. iIl keé' kk » 0 h^fiindeh.- Zl

Myn. zyK \/fi(Ler €h. ^mede^
in, (U MtvuAT v^/ifindzUn. €i^ du^€i^ O’htdzkkch.-
M^/^ ciAltuiAT' LS ^\Ajru\A(iyy^. t^yn. vniU^' €n. imzdcr zy^i ^lAtuMYne 

^■chrtK. ik é'Zn. uv N-edetUnd^zè'frYcn.. t^yn. vddc>" y^mnde vn0€^ un, ket 
è^mnCYl^nd ^t^uuï^ne. Myn, vader kjrtnt een. indiamnAvrirji?. Hy 
kan. daar veel over vertellen., 'dru^er verzamelden, de inAianen. knn. eten. un. 

ket oerNovul. öe undiamn. on. '^tnrmame zyn.yoed vavr de natniAr. Zy zzilen. 
zelf nmut zsYnaar een. kooyn. kajpjpen. tf een. dur dood makem. Zo leven, de 

inMAnen. en. dat U er^^oed. ]e Ynoet zzmi^ zyn. o^ de na.t^MAjr. ik. vond de 

natniAt e^ (zelar^ryki. 
tnyn. moeder os vn. Paramarokojelforen.. Zi keeft een. keel andere onitAjnr 

dan. myn. vader. tnyn. moeder zat oj? een. srkool waar Nederlandse lera
ren. les^aven.. tnyn. moeder os on. Nederland^aan. studeren.. Myn. vader 

werkt imet eomjpiAters. My moeder werkt nm als onderzoeker oj^ sckolen.. jkais 

Sjpreken. we Nederlands en. ^uronaams. Myn. vader en. moeder kennen, n^ meer 
talen., in. i^oname leven, veel versckoiiende oiAtnren. samen.. Sy ons tkau ei^en.- 
lyk. ook- ik- z^je nm on. ket ’^^omaam.sjeday'. Tar^ Roem^

//affs, ii. é&n /lladia.
fi. l>ei( e&H meisje tv-an 13 Jaam en i£ uvoon in Amstemdam. fi. èen in 

A(amo££o^eèomeH. Adjn^efooj keet isfam. /£■ kei> een tojje Jamiiie, 
At/Jn u-ddem is v-omm^eiv-em. /kfijn u-adet en moedem v-emtedden uvedeens 

otnem de nataam u-moe^em in nneoddo. ^e domen ait een don-p met een 

tio-iem en een avatempat. l/eedtnopeds uit dledendandoo-emeointemen in 

/kfatoddo. Het is daamom éedanp^mijd dat de notaum in Hfatoddopoedkdijjt, 
/n de zomentf-adantie paan ave soms noat Hlan-oddo. Dat is dead. Het is en- 
enp uvanm enJe kéét ween een keedandene cadtaan dan in Hedendand. Ve. 

mensen in mfanoddo zjn keedzainip met waten. (Je map ket niet u-enu-aiden 

enJe map ket niet o-enspidden. (Joon ket éidden moet JeJe neinipen met 
waten. (Jepiet waten inJe kandpadmen, daanmee avnjpjeJe dickaam dnie- 

maadin. Omdat en weinip waten is, moetJe en das keedzainip mee ompaan.



/k isêam fs u-oot^ watef^, zieJe dat ons^edoo^en oadtoan- met
natauf^ te maden keééen. dd/Jn h>oéé^ s z/Jn zwemmen, mazied en wandeien met 
mjn (f-n-iendinnO'n. fd éen èaiten en o-ind ket éedan^t^jd dat Je ^oed met 
de nataan- ombaat.

Ho\j ik keet 5oer«^A.
Ik ben 13 en z<it (m d.t tweede kUj. M(Jm on^erj kovuew nft 

5viriH<ivMe. Vlij z>\jH (1iH^oe(t«uiM(e SHriHdwierj ew wonen nv\ 
in We«lerUntfl. Ik ben kier geboren. Heel vroeger z.ijn (kt 

Hin^oe(t«inen v<inm't In^m n^uir Sv\riv\^wt gekomen. ön( 

geloof en onz<e cv^ltvmr komen eigenlijk viit In^m. 
Hfn^oe(tn(in(e men(en Z<ijn moflim^ ckriften of geloven 

in ket kin^oeïjme. Mijn moeder gelooft in ket kin^oeï(- 
me. Wij geloven ^At je aIJ je kook bent opnieuw kv\nt 

worden geboren (^At keet reïncArnAtie). be nAtMv\r i( 

belAngrjk voor on(. fUnten Z<ijn in onz>e mltvmr ook 
keel belAngnjk. bloemen worden (om( ^n kt tempel AAn 

onz«e Ook gegeven, be koe keilig en er wor^t k^M 
\ geen rv\n^vlee( gegeten. Lr z>i)n ook Andere bieren kit 

in on( geloof beUngrijk Z»ijn. b'eel Hin^oeJ z.ijn vege- 

tAri(ck om^At je Ook z>o ook op ^le mAnier eert.
Lten mAg niet worden weggegooiV. bAArom wor^t bij onf tkni( 

veel AAn kt vogel( gegeven. Ik ^enk ^At in onz<e cv\ltviMr nAtv\v\r 
en miliev^ een beUngrijke plAAt( kebben. 
bij on( worrf.en pApier^ gU( en bAttenjen gewoon geJckeUen.

Hoi, ik heet Vera. Ik ben een meisje van 14 jaar. Ik 

ben in Nederland geboren. Ik woon in een rijtjeshuis. 

Mijn vader is elektricien en hij werkt 5 dagen in de 

week. Mijn moeder werkt drie dagen in de week als 

kleuterjuf. Ik vind het leuk om in de natuur te 

zijn. Hopelijk kan ik dat nog mijn hele leven 

doen (met al die vervuiling). Ik hou van planten 

en dieren. Ik leef wel in een goed milieu, er is 

genoeg van alles. Zeker als je het vergelijkt met 

sommige delen van de wereld. Ik rij elke woensdag 

op een pony. Ik heb ook een verzorgpony waar ik 4 X 

per week heen ga. Ik lees en zwem ook graag. Eerst 
wil ik deze school afmaken, dan wil ik kapster wor

den met een eigen zaak.

Mijn moeder is katholiek opgevoed en mijn vader 

christelijk gereformeerd. Mijn zusje en ik zijn hele- 

• maal niet met een geloof opgevoed. Ik heb veel huiswerk
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Leeractiviteit: Door kort aan elkaar te vertellen waar de verhaaltjes over gaan, leren 
de leerlingen samenvatten en de samenvatting verwoorden. Zo wordt duidelijk of de 

tekst is begrepen.

Context: Het samenvatten is een vaardigheid die ook in andere hoofdstukken (o.a. 

hoofdstuk 6 en 7) nodig is.

Instructie: Het is belangrijk dat de leerlingen niet overschrijven, maar hun eigen 

verhaal schrijven. Benadruk dat ze hun eigen visie op natuur en milieu beschrijven.
In praktijk vinden leerlingen dit moeilijk. U kunt de leerlingen stimuleren hun visie 

op natuur en milieu te ontwikkelen door er zelf iets over te vertellen zonder uw 

eigen visie 'op te dringen’. Benadruk dat het om het standpunt van de leerlingen zelf 

gaat. Er zijn dus geen foute antwoorden.

Leeractiviteit: Hier wordt de eerste stap in het proces van waardencommunicatie 
gezet (zie uitgangspunten). De leerlingen beschrijven dan de eigen cultureel beïn

vloede standpunten ten aanzien van onder meer natuur en milieu.

Context: Tezamen met 2.4 worden hier de stappen verhelderen, beschrijven en uit
wisselen verbonden rond het thema cultuur.

11



om te maken en kijk vaak televisie. Lekkere soaps, TMF en 

ik hou ook de top 40 bij.

Doeijjjjjj

Vertel kort aan elkaar waar de verhalen over gaan.

Verhaal i, Glenn;

Verhaal 2, Nadia:

Verhaal 3, Soeraya:

Verhaal 4, Vera:

gebruik wat je al weet

Schrijf net als Glenn, Nadia, Soeraya en Vera wat jij weet over je eigen cultuur. 
Denk hierbij aan: natuur, zorg voor het milieu, geloof, hobby’s, kleding, muziek, 
lekker eten, etc.
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Culturele groepen 
in je klas

Hobby’s

Visie op
natuur en milieu

Voedsel

Godsdienst

Ik heb in deze les veel geleerd over de cultuur van mijn klasgenoten:

helemaal mee eens helemaal mee oneens



0

Culturele groepen in deze klas

Instructie: Voer een onderwijsleergesprek. Gebruik in dit gesprek een ‘breed’ cultuur

begrip. Het is meer dan alleen ‘waar Je vandaan komt’. Het gaat om een manier van 

leven waarbij bijvoorbeeld tradities een rol spelen. Gebruik voor het klassikaal 

invullen van het schema de informatie uit 2.3. Maak duidelijk dat het gaat om 
samenvatten en ordenen van informatie. Dit zijn vaardigheden die de leerlingen 

straks bij het onderzoek doen weer gebruiken. De bronnen zijn de leerlingen zelf. 
Probeer er bij het onderwijsleergesprek voor te zorgen dat de invulling van dit 

schema niet tot stereotypering leidt. Culturen veranderen en niet iedereen in een 

culturele groep is hetzelfde. Sta expliciet stil bij visies ten aanzien van natuur en 
milieu. Neem de tijd voor dit onderdeel, in hoofdstuk 6 zal de hier geïnvesteerde tijd 

rendement opleveren.

Wat heel belangrijk is, is dat u het schema van links naar rechts invult zodat alle cul
turele groepen steeds even aandacht krijgen. Hierdoor bevordert u de uitwisseling 

en blijft de aandacht van de leerlingen optimaal.

Antwoord: Variabel, onderstaand schema is een voorbeeld zoals in Suriname op de 

LBGO-Schoonhovenschool te Paramaribo met een onderwijsleergesprek deze les 

werd afgesloten.

* Hindoestaan Creool Javaan Boslandcreool Indiaan Hollander

Hobby’s
•
, Hindoestaanse Dansen Volksdansen Volksdansen Volksdansen Voetbal

volksdans. muziek muziek voetbal voetballen fietsen

muziek, cricket voetbal voetballen houtsnijwerk en slagbal wandelen

en voetbal

•
•

basketbal zwemmen en
slagbal

moderne dans schaatsen

en lezen

visie ten aanzien
•

Landbouw
•

Bosbouw, Visserij, Mijnbouw Jagen op wild Landbouw en

van natuur en
milieu •

•

landbouw en

het planten 
van sierplanten

landbouw, 
het planten 
van sierplanten

(gouddelven),

landbouw en

jagen op wild

en vissen veeteelt

Voedsei ^ Roti, bara

•
•
•

Rijst met

bruine bonen

(BB met R), pom

Baka bana,
telo,

saoetosoep,

bami en nasi

Cassave
(aardvruchten), 
kwak, podosiri 
en rijst

Pepre watra,
cassiri

Aardappels,

brood met
kaas

Godsdienst • Hindoes, Moslim RK, EBG* Moslim, EBG EBG, Moslim, RK, EBG Hervormde

. en RK en Moslim en RK RK en Natuur
godsdiensten

en Natuur
godsdienst

gemeente,

RK en Moslim

‘Evangelische Broeder Gemeente
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Leeractiviteit: De klassikale bespreking en het invullen van het schema op biz. iz 
helpt de leerlingen de informatie ordenen en geeft inzicht in de culturele samenstel
ling van de eigen klas. Het is voor sommige leerlingen misschien wel de eerste keer 
dat ze er bij stil staan dat hun medeleerlingen andere cultureel beïnvloede gewoon
ten en visies hebben. Op deze manier zien leerlingen dat in een multiculturele klas 

verschillende visies ten aanzien van dezelfde onderwerpen kunnen bestaan.

Instructie: Het logboek (pag. i2 én 13) moet individueel en meteen worden ingevuld. 
De logboekvraag ‘Ik zou best meer willen weten over’ geeft u de mogelijkheid in te 

spelen op door het lesmateriaal opgeroepen behoeften bij de leerlingen. Bespreek 

dit dus met ze.

13

logboek 

" I



Ik zou best meer willen weten over:

• • • • r •



Afval: 

bestaat dat?
In dit hoofdstuk leex je:

Ieder mens maakt afval. Als je eet blijven er resten over. Die etensresten worden weggegooid. 
Ook oude en kapotte spullen worden weggegooid. Al dit afval komt uiteindelijk in ons milieu 

terecht. Planten en dieren maken ook afval. Afval van planten bestaat bijvoorbeeld uit 
bladeren die op de grond gevallen zijn of uit omgevallen bomen. Afval van dieren bestaat bij
voorbeeld uit hun poep of hun haren. Dode dieren kunnen ook afval zijn.

14



Hoofdstuk 3:

Afval bestaat dat?

Doel: De leerlingen oriënteren zich op het thema afval, verschillende soorten afval, 
de herkomst en de verwerking van afval. Enkele onderzoeksvaardigheden komen aan 

de orde.
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Antwoord: De leerlingen zullen een concrete opsomming van typen afval geven. 
Bijvoorbeeld groente, fruit en tuinafval (GFT-afval), papier, glas, metaal en niet 

recyclebaar afval.

Instructie: Stel de vraag wat er eigenlijk niet in deze vuilnisauto thuishoort (GFT- 

afval, papier, glas, etc.).

Leeractiviteit: Hier wordt een onderzoeksvaardigheid geïntroduceerd, n.l. het verge
lijken van uitkomsten (overeenkomsten en verschillen).

Context: Voorbereiding op de onderzoeksstappen die bij 3.10 gedeeltelijk en later in 

hoofdstuk 6 allemaal expliciet worden benoemd.

Antwoord: bacteriën en schimmels
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Wat zie jij in de vuilnisauto liggen?

1. 

2

5.

6.

vergelijk de uitkomsten

Vergelijk je antwoorden van opdracht 3.1 met die van een klasgenoot.
Ik heb mijn antwoord vergeleken met het antwoord van....................
Deze heeft ook (overeenkomsten):

Deze heeft niet (verschillen):

Biologisch afbreekbaar ... of niet-biologisch afbreekbaar?
Mensen maken afval. Sommige soorten afval kunnen door bacteriën en schimmels worden 
afgebroken. Je hebt vast wel eens oud brood gezien. Als het een tijd ligt, wordt het door 

schimmels opgeruimd. Dit heet verteren.
Afval dat door schimmels of door bacteriën wordt afgebroken, heet biologisch afbreekbaar 
afval.

Mensen gooien ook afval weg dat niet door bacteriën en schimmels kan worden afgebro
ken. Denk daarbij aan plastic, blik of glas. Dat is niet-biologisch afbreekbaar afval.
Je snapt wel dat dit afval heel lang in ons milieu blijft liggen.

* Weetje Een orgaan is een deel van het lichaam van een mens of dier. Je hart, je ogen of 

je lever zijn organen. Organismen zijn levende wezens om ons heen. Mensen, 
planten, schimmels en bacteriën zijn organismen.

gebruik de tekst

Welke organismen ruimen afval op?
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gebruik de tekst

• Hoe heet het afbreken van afval door bacteriën en schimmels?

gebruik de tekst

• Hoe heet het afval dat niet door bacteriën en schimmels kan worden afgebroken?

gebruik wat je al weet

Wat blijft langer in ons milieu: een papieren zak of een plastic zak? 

Leg je antwoord uit.

gebruik wat je al weet

Afgevallen bladeren, poep, haren en etensresten zijn afval. Deze resten kunnen 

het begin zijn van een nieuw leven. Schrijf hier een kort verhaal over. Gebruik 

de onderstaande tekening erbij.

GFT-afval
Bijna de helft van het huishoudelijk afval in Nederland bestaat uit groente-, fruit- en tuin
afval. De afkorting is GFT-afval. Dit afval kan door bacteriën en schimmels worden afgebro
ken. Er blijft dan compost over. Dat ziet eruit als aarde en is erg vruchtbaar. Planten groeien 
beter door compost. Door te composteren hoeft minder afval gestort of verbrand te worden. 
Dat is beter voor ons milieu. Het is goedkoper en levert ook nog een vruchtbaar soort aarde op.
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0
• Antwoord: Verteren.

• Antwoord: Niet-biologisch afbreekbaar afval.

Antwoord: Een plastic zak. Deze is slecht of niet-biologisch afbreekbaar.

Leeractiviteit: Reeds aanwezige kennis wordt hier gecombineerd met vakkennis 

opgedaan door middel van dit lesmateriaal.

Instructie: Wijs erop dat de tekening bedoeld is om de tekst van de leerling te 

ondersteunen. Geef het woord 'kringloop’ niet weg! Het is de bedoeling dat leerlin
gen bij de bespreking van deze opdracht zelf het kringloopbegrip construeren.

Antwoord: De kernbegrippen zijn: biologisch afbreekbaar afval, schimmels, bacte

riën, vertering en opname van stoffen door planten.
De rol van reducenten kan door de leerlingen al ingebracht worden. Sommigen 
hebben dat op de basisschool of in voorgaande lessen al gehad. Hierdoor kan er door 
toepassing van voorkennis een complete kringloop ontstaan.

Leeractiviteit: Leren door gebruik te maken van voorkennis een samenhangende 

beschrijving van een kringloop te maken. Het woord kringlopen hoeft nog niet 
gebruikt te worden. Het gaat hier om het activeren van voorkennis door middel van 

een afbeelding. Zo wordt het essentiële NME-begrip kringlopen door de leerlingen 

zelf ontdekt en gebruikt.

Context: In de volgende hoofdstukken komen zowel gesloten als open kringlopen 

aan de orde.

GFT-afval
Instructie: Leg de relatie tussen biologisch afbreekbaar afval en compostering.
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Instructie: De leerlingen kunnen deze opdracht op basis van eigen kennis in de klas 

maken.

Leeractiviteit: Leerlingen leren informatie verzamelen en ordenen. Dit is een onder

zoeksvaardigheid.

Context: 3.8, 3.9 en 3.10 vormen een geheel. Het gaat om:

- onderzoeksinformatie beschrijven;

- vergelijken;
- de activiteiten als stappen leren benoemen in een onderzoek.

0
Instructie: Maak een schema op bord of sheet. Voer een onderwijsleergesprek met 
de resultaten van 3.8 als input. Het al of niet weggooien van voedsel kan zowel 
culturele als economische motieven hebben. Probeer dit soort motieven bij ‘wat valt 
je op in het schema’ door uw leerlingen te laten omschrijven.

Antwoord: Variabel. Verschillende leefwijzen kennen verschillende consumptiepatro
nen. Hiermee hangt ook de samenstelling van het afval samen.

Leeractiviteit: Uitwisseling van cultureel beïnvloed handelen.
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Gebruik de kolom ‘Afval’. Schrijf lo dingen op die de afgelopen week bij jullie 

thuis zijn weggegooid. Kruis aan of het biologisch afbreekbaar of niet-biologisch 

afbreekbaar is.

Afval
biologisch
afbreekbaar

niet-biologisch
afbreekbaar

3

4

5

6

7

8

9
10

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

vergelijk de uitkomsten

In je klas zitten klasgenoten uit verschillende culturen. 
Schrijf verschillen en overeenkomsten uit 3.8 in het schema.

Naam cultuur:
Biologisch 

afbreekbaar afval:
Niet-biologisch 

afbreekbaar afval:

Wat valt je op in dit schema?
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In opdracht 3.9 heb je een vraag beantwoord. Je hebt verschillen en overeenkomsten opge- . 
schreven. Dit heet vergelijken. Het laatste antwoord op vraag 3.9 is een conclusie. 
Onderzoekers sluiten hun onderzoek af met een conclusie. Dat is een soort uitkomst van het 
onderzoek, een antwoord op je onderzoeksvraag. Bij opdracht 3.9 heb jij een stukje van een 

onderzoek gedaan. Later ga je zelf een onderzoek doen.

werkwijze beschrijven verwachtingen beschrijven onderzoek doen

Bekijk de strip. Welke stappen van het onderzoek heb jij bij 3.9 gedaan?

Ik weet door deze les veel beter wat een conclusie is

helema^d mee eens \ helemaal mee oneens



logboek

Instructie: Zorg ervoor dat de leerlingen de strip aandachtig bestuderen en hiermee 

deze vraag beantwoorden. Laat bij de bespreking van deze opdracht de leerlingen de 

betekenis van de stappen herformuleren, dus niet alleen herhalen. Benadruk dat de 
laatste stap bij 3.9 een conclusie is. Verwijs ook naar de woordenpagina’s.

Antwoord: Stap 1 onderzoeksvraag beschrijven, zie 3.8: welke 10 dingen zijn er de 
afgelopen week bij Jullie thuis weggegooid en is dit biologisch wel of niet afbreek

baar?;
stap 5 resultaten beschrijven; zie 3.8 en 3.9;
stap 6 conclusie beschrijven: zie antwoorden 3.9 ‘wat valt Je op In het schema'.

Leeractiviteit: Leerlingen oefenen een aantal onderzoeksstappen. In de praktijk is 

gebleken dat leerlingen moeite hebben met het begrip onderzoek. Daarom zijn 
onderzoeksstappen kort en helder beschreven en gevisualiseerd. Het laten herformu

leren van deze stappen helpt de leerlingen zich deze eigen te maken.

Context: Deze onderzoeksstappen zullen in de hoofdstukken 6 en 7 zelfstandig toe
gepast moeten worden.

Instructie: Het logboek moet individueel en meteen worden ingevuld.
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Hoofdstuk 4

Kringloop: ‘niets gaat verloren'

Doel; De leerlingen krijgen inzicht in kringlopen in de natuur en het hergebruik van 

grondstoffen door recyclen.
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Kringloop: *niets 

gaat verloren*
In dit hoofdstuk leer je:
wat een kringloop is.

Mensen en dieren moeten eten om in leven te blijven. Mensen eten daarom brood, rijst, roti, 
groente, vlees, vis, fruit, couscous of patat. Sommige dieren eten geen vlees. Konijnen eten 

alleen maar planten. Konijnen horen daarom bij de planteneters.
Een leeuw eet geen planten, maar wel dieren. Daarom behoort de leeuw, net als de wezel, 
de vos en de wolf tot de vleeseters.
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planten konijn vos

Hierboven zie je een voedselketen. Bespreek met elkaar wat de pijlen betekenen. 

Q gaat naar 

Q wordt gegeten door 

Q eet op

* Weetje

Wat betekent het woord ‘keten’?

Q veel lawaai 

Q ketting 

Q oude hutjes 

Q een langdurige kwestie

Voeding is een ander woord voor wat je eet. In je eten zitten verschillende 

voedingsstoffen. Om in leven te blijven heb je voedingsstoffen nodig.

Voedingsstoffen
Planten en dieren gaan dood. De overblijfselen van planten en 
dieren verrotten. Verrotten betekent dat bacteriën en schimmels 

de overblijfselen afbreken. Door het afbreken komen 

nuttige stoffen vrij. Dat zijn voedingsstoffen.
Ze blijven in de grond achter. Planten gebruiken 

deze voedingsstoffen om te groeien. De planten 

worden opgegeten door planteneters.
Planteneters zijn weer voedsel voor vlees
eters. Zo worden die voedingsstoffen 

steeds weer opnieuw gebruikt.
Als je daar een schema van maakt, lijkt dat 
op een cirkel. Een ander woord voor cirkel 
is kring. Bekijk dit schema.

Het steeds opnieuw gebruiken van stoffen is 

een kringloop. In een kringloop gaat niets 

verloren. Alles wordt weer opnieuw gebruikt.
Dat heet een gesloten kringloop.

konijn

voedingsstoffen 
in de bodem

bacteriën en schimmels
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l

Antwoord: Wordt gegeten door.

Leeractiviteit: Taalonderwijs helpt hier biologische misvattingen te vermijden.

Antwoord: Ketting.

Leeractiviteit: Taalonderwijs helpt ook hier biologische misconcepten te vermijden. 
Het woord keten is verwant aan ketting. De eiementen van een voedselketen zijn 

met eikaar verbonden. Er wordt iets doorgegeven.
Context (4.1 & 4.2): De methode heeft ais uitgangspunt om van eenvoudig naar 
compiex (abstract) te gaan. In het vorige hoofdstuk zijn de productie- en reductie- 

processen in de natuur behandeld. De leefwereld van de leerling was daarbij het uit
gangspunt. De abstractie die we hier maken is het plaatsen van organismen in een 

voedselketen, ingewikkelder is de kringloop. De kennis van een voedselketen is nodig 

is om de verbanden in een kringloop te begrijpen.

Voedingsstoffen

Context: Het eerste voorbeeld van de kringloop betreft een zogenaamde gesloten 
kringloop. Het gaat hier om de circulatie van bepaalde stoffen. In hoofdstuk 5 

‘Kringlopen werelds’ komt de onderbroken of open kringloop aan de orde. De kennis 

van een gesloten kringloop is daar weer nodig.

Mogelijke verdieping
Instructie: Stel de vraag wat er gebeurt als een konijn dood gaat of wat er met plan
tenresten gebeurt. In deze gesloten kringloop gaan er vanzelfsprekend ook voedings
stoffen eerder uit de cyclus en komen via de bacteriën en schimmels weer terug in 
de kringloop (dode plantenresten, poep en haren van het konijn, het dode konijn 

etc.). Ga na of de leerlingen deze sterk vereenvoudigde weergave van een kringloop 

als een schematisering zien.

Let erop dat de voedingsstoffen voor planten anders zijn dan de voedingsstoffen 

voor dier en mens.
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Antwoord: Bacteriën en schimmels zorgen ervoor dat voedingsstoffen weer in een 

voor planten opneembare vorm in de kringloop terugkomen.

Antwoord: Er gaat niets verloren, de stoffen circuleren. <s>

Antwoord: In kringloop nummer 2 zit een fout. De voedingsstoffen in de bodem 
staan direct na de poep van de jaguar. Bacteriën en schimmels hebben hun ‘werk’ 
dan nog niet gedaan.

0
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0 gebruik de tekst

Wat doen bacteriën en schimmels in een kringloop?

0 gebruik de tekst

Wat is volgens jou het belangrijkste kenmerk van een kringloop?

0 gebruik wat je al weet

Vergelijk deze kringlopen:

planten

capybara

bacteriën 
en schimmels

voedingsstoffen 
in de bodem

bacteriën 
en schimmels

voedingsstoffen 
in de bodem

jaguar

poep van 
de jaguar

In welke van deze twee kringlopen zit een fout ? 
In kringloop nummer ... zit een fout.
De fout is:................................................................

Recyclen: kringlopen in jouw eigen omgeving
Samen produceren alle huishoudens in Nederland 6 miljard ( 6.000.000.000) 

kilo afval per jaar. Niet al dat afval is waardeloos. Sommige materialen kunnen 

opnieuw gebruikt worden. Denk aan: papier, karton, glas of textiel. Het opnieuw 

gebruiken van materiaal heet recyclen. Door te ‘recyclen’ worden er minder 

nieuwe grondstoffen gebruikt.
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Zo zit dat
Bij het recyclen van grondstoffen wordt er steeds weer iets nieuws gemaakt uit 
dezelfde grondstof. Van oud metaal worden weer nieuwe auto’s of fietsen 

gemaakt. Maar metaal blijft metaal! In de kringlopen in de natuur verandert er 

wel iets. Er vinden omzettingen plaats. Het konijn leeft van gras. Het konijn 

bestaat uit de voedingsstoffen die in het gras zitten. De vos eet het konijn en 

gebruikt de voedingsstoffen die in het konijn zitten. Bacteriën en schimmels 

zorgen ervoor dat de stoffen uit een dood konijn of de dode vos weer door 

planten kunnen worden gebruikt. De natuur recyclet dus altijd.

gebruik de tekst
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Zo zit dat
Leerproces: In de tekening worden twee processen gevisualiseerd:

- recyclen van grondstoffen;

- de kringloop in de natuur.
Alhoewel deze processen overeenkomsten hebben, zijn er ook fundamentele ver
schillen. De combinatie van tekst en tekening maakt dit duidelijk.

Antwoord: Grondstoffen zijn de basis van producten. Vanuit de grondstoffen 

beginnen productieprocessen. Grondstoffen worden gedolven, geoogst, etc.

Context: De opdrachten 4.6 tot en met 4.10 gaan over het begrip recyclen, het 
principe van recyclen en de voordelen ervan. Verschillen en overeenkomsten met 
kringlopen in de natuur komen hierbij ook aan de orde.
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Instructie: Let erop dat het hier het principe van recyclen betreft. Voordelen van 

recyclen voor het milieu komen bij 4.10 aan de orde. De koppeling:‘recyclen = 

besparen grondstoffen’ is niet vanzelfsprekend.

Antwoord: Door het hergebruik van grondstoffen hoeven er geen nieuwe grondstof

fen te worden gewonnen.

0
Antwoord: Dit lesmateriaal is gedrukt op gedeeltelijk= 50% gerecycled papier.

Context: Hier zien de leerlingen een toepassing van het begrip recyclen in hun dage

lijkse praktijk.

Antwoord:
Aluminium: Bauxiet of gebruikt aluminium (schroot). Voor de bauxietwinning wordt 

tropisch regenwoud gekapt. Soms ontstaat er erosie. Het landschap wordt aange

tast.
Papier: Hout, lompen of gebruikt papier. Voor de houtwinning wordt ook in Europa 

nog steeds oerbos gekapt.
Glas: Siliciumoxide (zand) en metaaloxiden, gebruikt glas. Het delven van deze 
grondstoffen gaat net als bij bauxiet ten koste van het landschap.
Benzine: Aardolie. Winning en transport van aardolie gaat niet altijd zonder milieu
vervuiling. Leerlingen hebben de stookolieslachtoffers op de stranden misschien wel 

eens gezien.

Instructie:
- Ga na of de leerlingen de woorden besparing, grondstoffen en milieu op een goede 

wijze in hun beschrijving hebben ingepast.
- Let op: sommige leerlingen kunnen antwoorden: ‘Hangt er vanaf hoe er gerecycled 

wordt!’. Het ‘recyclen’ in de derde wereld kan bijvoorbeeld heel schadelijk zijn voor 
het milieu. Denk maar eens aan hoe batterijen soms verwerkt worden. Hierbij kan 

men zich afvragen of deze vorm van recyclen nog wel de beoogde milieuvoordelen 

heeft.
- Kom nog even terug op verschillen tussen kringlopen in de natuur en recyclen.

Antwoord: Variabel, minder energie gebruik, geringere aantasting van het landschap, 

minder gebruik van chemicaliën en andere stoffen die voor productie nodig zijn.

Leeractiviteit: Constructie van een concept aan de hand van gegeven woorden. De 

woorden: besparen, grondstoffen en milieu moeten de voorkennis helpen concretise

ren.
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$
gebruik de tekst

Leg uit: “Door te ‘recyclen’ worden er minder nieuwe grondstoffen gebruikt.’

Hoe zit het met de grondstoffen van dit boek?

d) gebruik wat je al weet

Wat zijn de grondstoffen voor:

Aluminium:. . . . . . . .

Papier:. . . . . . . . . . .

Glas:. . . . . . . . . . . .

Benzine:. . . . . . . . .  . . . ,

geef je mening

Het besparen van grondstoffen is goed voor het milieu. Gebruik in je mening 

de woorden besparing, grondstoffen en milieu.

Heeft je buurman of buurvrouw hetzelfde antwoord op 4.10?
O Ja O Nee

Zo nee, wat is dan het verschil?
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gebruik wat je al weet

Maak nu zelf een kringloop van glas. Schrijf in ieder blok het goede nummer.

1 glazen pot met appelmoes
2 glasbak
3 nieuw glaswerk
4 glasfabriek
5 omsmelten

C\ ?o€\

O o/
Je weet nu dat er in Nederland veel afval is.
Veel afval wordt gerecycled. Schrijf hieronder voorbeelden van recyclen.

2)

3)

De wegwerpmaatschappij
In de natuur wordt niets verspild. Alles wat er in de natuur leeft en sterft wordt opnieuw 
gebruikt. Denk maar aan dode planten, dode dieren of poep. De mens maakt steeds meer afval 
dat niet-biologisch afbreekbaar is. Het verrot niet. Dit afval is meestal gemaakt van stoffen die 

niet in de natuur voorkomen. Denk aan plastic koffiebekertjes of plastic boodschappentasjes. 
Veel producten zitten in een extra plastic verpakking. Omdat het alleen maar verpakking is, 
wordt het plastic weggegooid. Omdat we zoveel verspillen wordt onze maatschappij ook wel 
de wegwerpmaatschappij genoemd.

gebruik de tekst

Waarom noemen we onze maatschappij ook wel een wegwerpmaatschappij?

Ik weet door deze les veel beter wat recyclen is:

helemaal mee eens helemacd mee oneens



--------- ---

logboek

Context: Hier wordt de leerling een mening gevraagd. Bij 4.7 is het principe van 

recyclen aan de orde geweest. Later gaan de leerlingen het verschil tussen meningen 

en feiten gebruiken.

Instructie: Zie erop toe dat het antwoord uit 4.10 in de vergelijking wordt gebruikt. 
Stel de vraag:‘Waarom recyclen mensen?’ De verschillende motieven om te recyclen 

zijn sterk bepaald door culturele en maatschappelijke posities.

Leeractiviteit: Hier is een oefenmoment om de onderzoeksvaardigheid ‘vergelijken’ 

te oefenen.

Antwoord: I pot
^pelvMoeJ

O
0-^0

0
/

Antwoord: Kleding, papier, metalen, sloopafval, glas, plastics, batterijen etc.

De wegwerpmaatschappij
Instructie: Eventueel aangeven dat de verpakkingen exemplarisch zijn voor de weg
werpmaatschappij en dus niet synoniem. Het gaat om het duidelijk maken van een 

mentaliteit.

Instructie: Let op dat in de antwoorden van de leerlingen het principe van de weg
werpmaatschappij terugkomt. Ga na of de leerlingen de wegwerpmaatschappij als 

synoniem beschouwen voor de Westerse leefwijze. Zien uw leerlingen alternatieven 

voor de wegwerpmaatschappij? Vraag bijvoorbeeld: ‘Ben je wel eens in een land 

geweest dat niet tot de wegwerpmaatschappij behoort?’

Antwoord: Producten worden gemaakt met het idee dat ze heel kort een functie 

hebben of slechts kort mee hoeven te gaan.Voorbeelden:wegwerppennen,-aanste
kers, overbodige verpakkingen, etc. De producten zijn niet duurzaam. Het is een ver
spilling van grondstoffen en energie.

Instructie: Het logboek moet individueel en meteen worden ingevuld.
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Hoofdstuk 5

Kringlopen ... werelds

Doel: De leerlingen leren dat er kringlopen bestaan waarin stoffen uit verschillende 
werelddelen voorkomen. Dit zijn de onderbroken (=open) kringlopen.
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Kringlopen
werelds

In dit hoofdstuk leer je:
• waarmee vee in 

Nederland wordt gevoerd;
• dat er kringlopen zijn 

waarin stoffen uit verschil
lende werelddelen 

voorkomen.

^ ¥g a 'V-é'is ®.«
iWöOoa aaa

Nederlands veevoer van tapioca uit Thailand
De cassave komt oorspronkelijk uit Zuid-Amerika. Vroeger is deze plant door ontdekkingsreizigers 

en handelaren naar Afrika en Azië gebracht. De wortels van de cassaveplant kun je eten. In Zuid- 
Amerika maken indianen brood van cassave.
Heel veel boeren in Thailand verbouwen cassave. Van de gedroogde wortels worden korrels 

gemaakt. Deze korrels heten tapioca. Tapioca wordt per schip naar Nederland vervoerd. Grote 

fabrieken maken er veevoer van. Nederlandse boeren geven dit veevoer aan hun dieren. Het vee in 

Nederland zorgt voor heel veel me^. Veel meer mest dan de Nederlandse boeren kunnen gebrui
ken. Cassave, tapioca, veevoer, vee en mest vormen een kringloop.
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gebruik de tekst

Welk deel van de kringloop vindt in Thailand plaats?

0 gebruik wat je al weet

Voedingsstoffen, cassave, tapioca, vee, veevoer en mest vormen géén gesloten 

kringloop. Waarom?................................................................................................

Uitgeputte gzond
Als de boer in Thailand alleen maar cassave oogst en niet bijmest, raakt de grond uitgeput. Er 
ontstaat onvruchtbare grond. Onvruchtbare grond betekent dat er een tekort aan voedingsstof
fen is. Dan kan er bijna niets meer groeien.
Om er voor te zorgen dat de cassaveplanten kunnen groeien, moet een boer in Thailand extra 
voedingsstoffen aan de bodem toevoegen. Hij kan dit doen met mest van dieren of met kunst
mest. Er zijn te weinig dieren om genoeg mest te leveren en kunstmest is duur. De meeste boe
ren zijn arm en kunnen geen mest betalen. Als je het biologisch wil zeggen: de voedingsstoffen 
zijn met de oogst uit de kringloop verdwenen. Het is geen gesloten kringloop maar een open 

kringloop.
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Feiten

1 Het vervoer van tapioca kost energie.

2 In de koeienpoep in Nederland zitten 

voedingsstoffen uit de bodem van Thailand.

3 Cassave is voor mensen niet eetbaar.

4 In Nederland is een overschot aan mest.

5 In Thailand is een tekort aan mest.

waar

O
O

O
O
O

niet waar

O
O

O
O
O

Je hebt nu geleerd wat feiten zijn. Een feit is waar of niet waar !



Instructie: Behandel 5.1 tot en met 5.4 aaneengesloten in één les. Kom terug op de 

kringloop zoals behandeld is in hoofdstuk 4. Laat leerlingen de essentiële kenmerken 

van een (gesloten) kringloop herhalen.

Antwoord:
Thailand: Voedingsstoffen (mest) -> cassaveplant (tapiocaoogst)
Nederland: Tapioca -> veevoer vee -> vlees, melk, wol, mest (overschot) etc.

Leeractiviteit: Het verschil tussen de open en gesloten kringloop is verdeeld over 
twee korte tekstblokjes. De leerlingen analyseren nu beide tekstjes afzonderlijk.

Context: Er is sprake van mondiale ‘gesloten’ en ‘open’ kringlopen. Soms is er sprake 

van ketens die door een transport van stoffen door de mens verbonden zijn. Deze 

samenhangende informatie wordt in tekstdelen ‘Nederlands veevoer van tapioca uit 
Thailand’ en ‘Uitgeputte grond’ aangeboden. Dit mondiale aspect van kringlopen kan 
in het ‘zelfstandig onderzoek doen’ (hoofdstuk 6) weer terugkomen.

é

Antwoord: Het is een open kringloop. De voedingsstoffen die er in Thailand ingaan, 
komen er pas weer in Nederland uit als agrarische producten en mest (overschot). 
Als de Nederlandse boeren mest naar Thailand zouden exporteren (voedingsstoffen 

terugbrengen) zou de kringloop meer gesloten zijn.

Uitgeputte grond
Context: De tekst heeft tot doel leerlingen nadrukkelijker op de open kringloop te 

wijzen. Het is een uitwerking van opdracht 5.1.

Antwoord: 1 = waar, 2 = waar, 3 = niet waar, 4 = waar, 5 = waar
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mInstructie: Let erop dat de leerlingen deze opdracht in tweetallen doen. Vraag de 

leerlingen of het gemakkelijk was om samen tot een mening te komen. Welke pro
blemen hebben zij ervaren en hoe zijn die opgelost? Gebruik de nabespreking van 5.3 

en 5.4 om na te gaan of het verschil tussen feiten en meningen duidelijk is. Vat het 
verschil tussen een feit en mening indien nodig samen. ‘Het is een feit dat we nu uit 
hoofdstuk 5 werken. Wat jij er van vindt is je mening.’

Antwoord: Variabel. Let erop dat de antwoorden beargumenteerd kunnen worden. 

Vraag naar het waarom.

Leeractiviteit (5.3 & 5.4): Leerlingen leren hier het onderscheid maken tussen feiten 

en meningen, maar moeten gelijktijdig ook gemeenschappelijk een mening vormen. 
Twee belangrijke leeractiviteiten zijn in 5.3 en 5.4 verenigd. Aan de hand van 
gemeenschappelijk opgedane kennis worden alle drie de stappen van waardencom
municatie toegepast (zie uitgangspunten iv—v). Bij 5.4 worden de leerlingen uitge

daagd een gemeenschappelijke mening te onderschrijven. De leerlingen leren tevens 

het onderscheid tussen feiten en meningen.

Context (5.3 & 5.4): Het onderscheid kunnen maken tussen feiten en meningen is 
een belangrijke vaardigheid voor het doen van onderzoek. Daarom wordt in dit les
materiaal aan de hand van de inhoud dit onderscheid aangeleerd. Bij het doen van 

onderzoek (hoofdstuk 6 en 7) wordt deze vaardigheid weer gebruikt.
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Meningen eens

1 De consument in Nederland is mede O
verantwoordelijk voor de uitputting
van de grond in Thailand.

2 Wij helpen de boeren in Thailand door Q
tapioca te kopen.

3 Wij vinden dat voedsel dat mensen ook kunnen Q 

eten niet aan het vee gevoerd mag worden.

4 Wij vinden dat het onze schuld is dat de bodem Q 

in Thailand uitput.

oneens

O

O

O

O

Je hebt nu geleerd wat meningen zijn. Met een mening kan je het eens of 

oneens zijn!

Je weet nu dat Nederlands veevoer gemaakt wordt van tapioca. Tapioca komt niet uit Europa. 
Niet alleen de dieren in Nederland eten voedsel uit het buitenland. Mensen in Nederland eten 

ook voedsel van buiten Nederland. Dit voedsel wordt door Nederland geïmporteerd. Denk aan 

jullie keuken of winkels waar je boodschappen doet. Bijvoorbeeld kousenband uit Suriname, 
couscous uit Marokko, olijven uit Turkije of Spanje.

Nederland - Turkije 
Nederland - Marokko 
Nederland - Frankrijk

± 2250 km 
± 2250 km 
± 450 km

Nederland - Chili 
Nederland - Italië 
Nederland - Polen

±12000 km 
± 1350 km 
± 1150 km
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0 gebruik wat je al weet

Geef 3 voorbeelden van geïmporteerd voedsel in Nederland. Schrijf erbij uit welk 

land het komt.
aantal kilometers

naam product: komt uit: gereisd:

2 ............................................................................ :................... ...........................................

3 .......................................................................... ............... .................

4 .......... ................................................................ ................................

5 .......................................................................... ................................
Plastic van planten.....dat kan!
Planten bevatten waardevolle stoffen. Je kan ze gebruiken voor voeding, maar ook voor andere 

doelen. Uit planten van het tropisch regenwoud kunnen bijvoorbeeld geneesmiddelen 

gemaakt worden.

Maar, heb jij wel eens patat gegeten uit een bakje van aardappelzetmeel? Dat kan! Niet alleen 
patat is van aardappel gemaakt, maar ook het bakje. Er bestaan dus plastic bakjes die gemaakt 
zijn van producten uit de natuur. Plastics die van natuurlijke producten gemaakt zijn heten 

bioplastics. Behalve patatbakjes worden er bijvoorbeeld bloempotten, pennen en puntenslij
pers van deze bioplastics gemaakt.

In Brazilië worden planten gebruikt om auto’s te laten rijden. De stoelen, het stuur en het dash
board worden van planten gemaakt. De brandstof, waarop deze auto's rijden, is gemaakt van 

suikerriet. De bekleding van de stoelen is van vlas en hennep. Ook smeermiddelen en verf wor
den uit planten gemaakt. Je kan zo’n auto dus best een ‘plantaardige’ auto noemen.

Je weet dat producten van planten biologisch afbreekbaar zijn. Dat is een voordeel voor het 
milieu. Aardolieproducten, waaruit gewoonlijk plastic wordt gemaakt, zijn goedkoper. Dat 
betekent dat een bioplastic patatbakje en een plantaardige auto duurder zijn. Je snapt wel dat 
mensen liever geen dure dingen kopen. En bijna niemand weet dat je ook van natuurlijke stof
fen plastic kan maken. De mensen die het wel weten... die kunnen bijna niet geloven dat je 

van planten plastic kunt maken.

Bioplastic is Q wel Qniet biologisch afbreekbaar afval.

Welke organismen breken bioplastic af?



Instructie: Vraag leerlingen die iets over de genoemde landen weten dat te vertel

len.

Context: Bij de bespreking van deze opdracht wordt het energieaspect (transport) 

duidelijk. Deze opdracht geeft ook inzicht in de verschillende cultureel beïnvloede 

voedingspatronen van leerlingen. Gebruik ook de informatie uit 2.4, 3.8 en 3.9.

Plastic van planten....dat kan!

Instructie: Geef hierbij zelf eventueel wat achtergrondinformatie over de afbreek
baarheid van plastics en producten die direct uit de natuur komen. Ook kunt u scha
delijke stoffen noemen die bij de afbraak van plastics kunnen vrijkomen. Leg een 

verband met de termen biologisch en niet-biologisch afbreekbaar zoals in hoofdstuk 

3. De nadelen van aardoliewinning en raffinage kunnen bij deze les betrokken 
worden.

Context: Er zijn alternatieven voor vanzelfsprekende producten. Ook andere culturen 
kunnen ons alternatieven aanreiken. Dit gegeven kan in het onderzoek (hoofdstuk 6 
&i 7) terugkomen. Zie ook opdracht 4.9.

0
Antwoord: Wel biologisch afbreekbaar afval.

Antwoord: Bacteriën en schimmels.

Leeractiviteit: Herhalingsstof.
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Antwoord: Een patatbakje gemaakt van gewoon plastic (grondstof aardolie) blijft 

langer in ons milieu liggen. Bioplastics kunnen gemakkelijker worden afgebroken. Er 
komen minder schadelijke stoffen bij de afbraak van bioplastics in de bodem.

Instructie: Laat enkele leerlingen hun advies voorlezen. Vraag naar argumenten voor 
hun advies. Deze opdracht is geschikt als huiswerkopdracht.

Antwoord: Variabel.

Leeractiviteit: Leerlingen leren hier een standpunt (advies) verwoorden. Zo passen zij 

hun kennis toe en formuleren zij op basis van argumenten een mening. De leerlin
gen worden uitgedaagd hun mening zo te verwoorden dat dit een proces van uit
wisseling van persoonlijke standpunten en wellicht herformulering van standpunten 

op gang brengt.

Context: Het denkproces dat achter het formuleren van een eigen standpunt zit, is 

een vaardigheid die later bij het onderzoek doen weer nodig is. Bij deze opdracht for
muleren zij hun mening en conclusies op een voor medeleerlingen overtuigende 

wijze.

Instructie: Het logboek moet individueel en meteen worden ingevuld.
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m gebruik wat je al weet

Wat blijft langer in ons milieu liggen:

Q een patatbakje gemaakt van aardappelzetmeel 

Q een patatbakje van gewoon plastic 

Leg je antwoord uit.

0 gebruik wat je al weet

gboek

Geef de Nederlandse consumenten een advies. Bioplastic is duur, maar beter 

voor het milieu. Gewoon plastic is slecht voor het milieu, maar goedkoop.
Ik adviseer de Nederlandse consument:

Ik weet door deze les veel beter het verschil tussen een feit en een mening:

helemaal mee eens | \ helemaal mee oneens
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Onderzoek doen
In dit hoofdstuk leex je:
hoe je zelf een onderzoek doet.

conclusies beschrijven presentatie voorbereiden

In dit hoofdstuk ga je onderzoeken hoe het zit met kringlopen in andere landen. We beginnen met 
een brief die Shanti schreef aan Naomi. Shanti woont in een dorpje in India. Shanti stuurde Naomi 
deze brief:
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Hoofdstuk 6

Onderzoek doen

Doel: De leerlingen leren hoe ze aan de hand van een eigen onderzoeksplan zelf een 

onderzoek kunnen opzetten en uitvoeren. Het onderwerp voor hun onderzoek is de 

omgang met de natuur en het leefmilieu in andere culturen.

Instructie: Vertel de leerlingen kort wat de bedoeling is van het zelfstandig onder
zoek doen en hoe de presentaties plaats zullen vinden.

Context: Aan het einde van deze les heeft u de onderzoeksopzet van de leerlingen 

gezien en afgetekend. De leerlingen weten dan wanneer, hoe en met wie ze onder
zoek doen en hoe de presentatie (hoofdstuk 7) in z’n werk gaat.
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Instructie: Zorg ervoor dat de leerlingen de brief van Shanti zorgvuldig lezen. Deze 

opdracht kan als huiswerk opgegeven worden.

Antwoord:
1 hierin geeft mijn moeder onze gasten de maaltijd (bananenbladeren)
2 voedingsstoffen worden steeds hergebruikt (kringloop)
3 mijn godsdienst (hindoeïsme)
4 bij ons een heilig dier (koe)
5 belangrijkste meststof voor onze rijstplanten (koeienmest)
6 jullie hebben er meer van dan wij (afval)
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Leeractiviteit: De puzzel (tekstanalyse) is bedoeld om de leerlingen de tekst goed te 

laten lezen. Met de puzzel ordenen leerlingen informatie die in andere hoofdstukken 

al aan de orde is geweest.

Context: De puzzel draagt bij aan het begrijpen van de onderzoeksmatrix (biz. 30). 

Daar wordt onderzoek doen gevisualiseerd. De brief van Shanti is de informatiebron 

voor Naomi om de onderzoeksstappen te kunnen uitvoeren.

31



Myn w ik ui Bh^mno, lk een, Auw snn^n, tnet n^n, ^^e, 2. é’nens, nnyn,
vddeir, imeder en, o-m^. onj k>MA u jevnjn(éJr mn, klei en,^evUckten, l^avnJj^e- Ons fUk, w net.

Oe ke^n, w een, aj^dirt hni^e <f irn^ è'innenjpUHti. '^wreUitje in, de ke^n, yne^, imetjeje ioUe- 
nen, indoen,. Mnnnen, hymnen, nnit in, de kx^njun,. 'Ne kelrlyen, nut \/eel seme^ved. Ben, f>nmrjUiz£n., 
Unden, en, hutnien, hmnen,. in, veel indutse fnn^'Mus^eé'nnkt udeneen, z^n, ei^en, hrd. Qmren, kry- 

^en, Iwn, eten, y> tzanAnenlfUidenen,.

Mijn, mdsdienjt izekmrt fot" ket kindutsnu. Blke nwnd m ik, nut nuin, <rn^ n/i^n de tenuei mn, 
dej^d ^ka/n. v/oor de tenuel stmt een, kea^e mvn,. Bentud \/<mn am ^dt leert w mn aw heel 
kékn^nyk. \/eel HuUtnes ui indui d^den,jeen, dienen,. Ny zyn, tknu \j^etanun. 
v/otr/- ik, de tengel u^n, nmet ik, eenst njjn, vuten, njmssen,. ik de tenrjieljeeft <ynm de tffen^dven, 
mn, de jyniesten. Hy <zffent ze mn, de^<rd ^ku/n mn nnyn, fnumlie. Hy sUnt een, hrhysnMt kui^vt, 
jut de ksikasnulk wen ket keeld mn, uuMm. Hy Ijt en é’kenun, vnnkeen,. Ctmnnm Uidt ky de klak en, 
nvejjt mze fnnndunAninn..

Myn, nrneden njenkt de nystvelden,. '^<rn^s ke\j> ik, knimn. Dit is zz^mn wenk. ledene nmnd wwdt nnyn 
nueden dmn izun Himjiu izetmld nut nyst. Als de nuessm, (de njentyd) wjiriyft, nusUkt de 
üjst. f(T/nf zyn en wensimnunjen, du d(e mkJzens wjsj>ulem

Alles kevjt nef vm wmen. Dmnvnn zyn en (ynn de velden, keen, mnden, wnilen,jenmmkt. Het wnten 
wwdt njimn de jfUnten,jelecd. Hwiten, kekken, vwnkjmun, dm ket vee de nkkens kjrnnt. Als nust 

je^nuiken, wy kvreumnust.

Blke dfj is en nmnkt ui nnyn d^ny De sjytAlen, duje dam kMjnt zyn vnn tevwen nut ujefxikt. Z£ 
wanden steeds vovnje ntfjewjeni en, jenuten,. Bn wijnden mk S^miien invt de stad venksyyykt ZSdls j>kistu 
enuuns. \/eel nef/nil van de nmnkt w^ndt stnmtjjrnd. Het wandt dmn de kveun,jjeten,. Onze
Stnmt kijft zs mltyd sokmn. Oj? du nmnun w^ndt nuts vensf>dd. Alle nust vmn mze kseumjmt 
neuin de mkkens.
tk kun wel eens ui de stmd. <k kek dnim een fdnn wen NedenUndjezun. SyjHlu is en veel ntfvdl. 
Dm iSjninunen. By ms ui ket (knj! kekken we viwnM kusljisck nefkneekJrmn (tfvml.

ik kek vmrnjwn enje kUjenfften een jvnzzeljenmmkt. Als je nnyn knufjudjelezen kekt, knnje 
deze zanden ftmen nmken. '^eel jylezun'HH

^kdnvti

£
horizontaal:
1 hierin geeft mijn moeder onze gasten de maaltijd
2 voedingsstoffen worden steeds 

hergebruikt
3 mijn godsdienst

verticaal:
4 bij ons een heilig dier
5 belangrijkste meststof 

voor onze rijstplanten
6 jullie hebben er meer van dan wijcxr

I 1 n 1^

rTTT

TTT TTTT
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In hoofdstuk 3 heb je al iets geleerd over onderzoek doen.
Nu ga je zelf een onderzoek doen. Om te leren hoe je een onderzoek doet, 
gebruik je:
- de strip aan het begin van dit hoofdstuk;
- de brief van Shanti.

Als je weet hoe het moet, ga je zelf een onderzoek doen.
Het onderzoek doe je in 8 stappen. Namomi heeft met de brief van Shanti een 

onderzoek gedaan.

Het ondexzoek van Naomi

Ondezzoeksvxaag beschzijven
Wat gebeurt er met het biolo
gisch afbreekbare afval in 

Bhavani?

Werkwijze beschzijven
Lezen van de brief van Shanti 
en boeken.

Verwachtingen beschzijven
Ik denk dat in Bhavani heel 
veel afval op straat ligt.

Onderzoek doen
Ik lees de brief van Shanti 
over haar leven in Bhavani.

Resultaten beschzijven
In Bhavani worden spullen die 

je koopt niet ingepakt. Er is 
vooral biologisch afbreekbaar 
afval. Veel afval wordt door de 

koeien opgegeten. De mest van 
de koeien wordt gebruikt op de 

akkers.

Conclusies beschzijven
1 Het biologisch afbreekbare 

afval komt als koeienmest weer 
op de akkers en later weer als 

voedsel op de markt.
2 Het biologische afbreekbare 

afval uit Bhavani is deel van 

een gesloten kringloop.

Presentatie voorbereiden
Ik presenteer mijn onderzoeks
vraag, werkwijze, resultaten en 

conclusies. Ik maak een poster 

van dit schema.

Presenteren
Ik vertel mijn onderzoeksresul
taten aan jullie met dit schema. 
Jullie mogen vragen stellen.
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Instructie: Onderzoek doen vinden de leerlingen moeilijk. Leg uit wat er bedoeld 

wordt met ‘onderzoek doen’. Waarschijnlijk denken de leerlingen aan ontdekken of 
uitvinden. Vertel dat een literatuurstudie of interview ook een vorm van onderzoek 

is.
Het begrijpen van de 8 stappen is een absolute vereiste om zelf een onderzoek te 

kunnen uitvoeren. De beschrijving van het onderzoek van Naomi is hiervoor bedoeld. 
Zie er op toe dat de leerlingen daadwerkelijk deze 8 stappen grondig doornemen.

Leeractiviteit: Door te schematiseren krijgen de leerlingen inzicht in de 8 stappen 

van onderzoek doen.
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Instructie: Voer een onderwijsleergesprek over het invullen van de eerste drie 
stappen. Laat de leerlingen in door u goedgekeurde (multiculturele) tweetallen of 

groepjes aan de slag gaan.
Het is raadzaam om de leerlingen eerst datgene wat zij willen invullen op kladpapier 
te laten schrijven of het schema met potlood in te vullen.

Let er op dat:
1 De leerlingen een onderzoeksvraag hebben die past binnen het onderwerp van 

deze lessen en die daadwerkelijk door de leerlingen zelf te beantwoorden is. 
Leerlingen formuleren soms een te algemene onderzoeksvraag.
Dus niet:‘Waar wordt milieuverontreiniging door veroorzaakt?’ Of‘Wat is slecht voor 
het milieu?', maar bijvoorbeeld wel ‘Wat staat er in de Koran over omgaan met de 

leefomgeving?’ Of:
Wat wordt er in Turkije aan hergebruik van bijvoorbeeld glas gedaan?
Welke tips geeft de Bijbel voor het goed omgaan met de leefomgeving?
Hoeveel huishoudelijk afval produceert men in Nederland per jaar (per hoofd van 

de bevolking)?

Welke kringlopen zijn er in het dorp van mijn opa en oma?
Hoe recyclet mijn school?
Wordt er in Pakistan papier gerecycled?
Wat doet Suriname om het tropisch regenwoud te beschermen?

Hoe wordt er in Marokko met huishoudelijk afval omgegaan?
Sommige leerlingen vinden het daadwerkelijk opschrijven van de geformuleerde 

onderzoeksvraag overbodig. Vanzelfsprekend wordt het voor u dan lastig om na te 

gaan of de beschreven conclusie gebaseerd is op de onderzoeksvraag.

2 De beoogde werkwijze haalbaar is. In de praktijk zullen het interview en litera
tuurstudie het meest voorkomen. Internet en Cd-rom zijn vanzelfsprekend ook 

geschikte informatiebronnen.
Het houden van een interview levert goede informatie op over visies ten aanzien 

van omgaan met de natuur en het leefmilieu in een andere cultuur. De leerlingen 
moeten wel aangeven wie ze gaan interviewen en welke vragen ze willen stellen. Bij 
een bronnenonderzoek moeten de leerlingen aangeven welke bronnen ze gaan raad

plegen en hoe.

3 De verwachtingen, de hypotheses, zijn bedoeld om te laten zien datje met een 

onderzoek een bepaald bestaand idee toetst. Als je onderzoeksresultaten van je 
onderzoek verschillen van je verwachtingen, heb je weer iets geleerd. Dat komt terug 

bij het beschrijven van de conclusie.

Instructie: Laat de leerlingen nu stap i tot en met 3 netjes opschrijven. Let erop dat 
u alleen aftekent als de stappen alle 3 zijn ingevuld. Pas nu mogen de leerlingen 

verder met het onderzoek.
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Nu ga je een eigen onderzoek doen. Het onderwerp van jouw onderzoek is: 
omgaan met de natuur en het leefmilieu in een andere cultuur. Eerst maak je 

een onderzoeksplan. Vul het schema in net als Naomi heeft gedaan. Kijk goed 

hoe Naomi haar onderzoek heeft gedaan. Stap i tot en met 3 vul je nu in.

Onderzoeksvraag beschrijven

(ï) Werkwijze beschrijven

(P Verwachtingen beschrijven

Laat stap 1 tot en met 3 nu door je docent lezen. Als je 

onderzoeksplan goed is, zet je docent een handtekening.

Ik werk samen met: Akkoord docent

©

Je hebt nu een onderzoeksplan. Nu ga je aan de slag met de onderzoeksstappen 

4 tot en met 8. Kijk naar het onderzoek van Naomi op pagina 32.

Onderzoek doen

33



logboek



logboek

Instructie: De daadwerkelijke uitvoering van het onderzoek tot en met de voorberei
ding van een presentatie (stap 4 tot en met 7) kunnen als huiswerk worden uitge

werkt. Geef de leerlingen ook de instructies ten behoeve van de presentaties.
Let erop dat bij het beschrijven van de resultaten (stap 5) het onderscheid tussen 

een mening en feiten toegepast wordt. De beschrijving is een weergave van hetgeen 

de bronnen en geïnterviewden hebben opgeleverd, los van de eigen mening.
Bij het trekken van de conclusie maken de leerlingen gebruik van de kennis die ze in 

de vorige hoofdstukken hebben opgedaan. Ga na of de leerlingen nog weten wat 
een conclusie is.
De leerlingen bereiden hun presentatie voor met een accent op de onderzoeksvraag, 

de werkwijze, de resultaten en de conclusie. De leerlingen weten dat hun medeleer
lingen zich een goed beeld moeten kunnen vormen aan de hand van hun presenta

tie.

Leeractiviteit: Hoofdstuk 6 en 7 laten de leerlingen systematisch werken volgens de 

stappen: verhelderen, uitwisselen en herformuleren. Interculturele communicatie is 
hier het vertrekpunt. Denk aan de (multiculturele) samenstelling van de groepjes bij 

het onderzoek doen en de presentaties.

Context: Het onderzoek doen (hoofdstuk 6 en 7) heeft de volgende functies:

De leerlingen passen de kennis en vaardigheden die de afgelopen lessen aan de orde 

zijn geweest nu zelf toe.
Leerlingen verwerven op een systematische manier informatie die bij de presentatie 

in de lessen wordt betrokken.
Informatie uit de eigen leefwereld van de leerlingen wordt door dit onderzoek in de 

schoolse context geïntegreerd.

Samengevat: Er vindt zo een integratie plaats tussen kennis uit de eigen leefsituatie 
en het leren in de school. Hiermee wordt binnen het onderwerp de multiculturele 

achtergrond van uw leerlingen als een rijke informatiebron benut.

Instructie: Het logboek moet individueel en meteen worden ingevuld.
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Hoofdstuk 7

De onderzoekspresentatie en ..

Doel: De leerlingen leren hoe ze een onderzoekspresentatie moeten houden en hoe 

zij systematisch zicht krijgen op de hoofdpunten uit een presentatie van medeleer

lingen.

Na dit hoofdstuk kan het eigen handelen in de school en schoolomgeving worden 

ingevuld aan de hand van het milieucontract.
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Pzesenteei in de gzoep
Binnen de groep zijn verschillende rollen:
- voorzitter;
- woordvoerder.

Iedere groep kiest een voorzitter. De voorzitter maakt een lijstje met namen en 
zorgt dat iedereen aan de beurt komt. Om de beurt presenteert ieder stap i tot 
en met stap 6 van zijn onderzoek aan de groep. Je hebt 3 minuten voor iedere 

presentatie. De voorzitter zorgt ervoor dat iedereen 3 minuten vertelt. Er is ook 

een woordvoerder. De woordvoerder vertelt straks aan de klas wat de resultaten 

van de groep zijn.

In onze groep zitten:

Onze voorzitter heet: . . , 

Onze woordvoerder heet:

Noteer van de anderen uit je groep:
Naam van de onderzoeker, de onderzoeksvraag, de belangrijkste onderzoeksre
sultaten en de conclusies.

Naam onderzoeker: 

Onderzoeksvraag:. .

Belangrijkste onderzoeksresultaten:,

Conclusies:

V.



Instructie: Formeer kleine multicultureel samengestelde groepjes van maximaal 5 

leerlingen. Hierbij worden de onderzoekgroepjes zoveel mogelijk in stand gehouden. 
De rollen worden in het groepje verdeeld. Maak aan de leerlingen duidelijk hoeveel 

tijd er te besteden is. Gebruik eventueel een kookwekker.

Leeractiviteit: Het gaat hier om het verhelderen en uitwisselen van standpunten van 

derden. Taalzwakke leerlingen kunnen ondersteund worden door leerlingen die in 

hetzelfde onderzoeksgroepje zitten. In deze groepjes is voldoende ruimte voor uit
wisseling van ervaringen bij het onderzoek doen en de inhoudelijke onderzoeksinfor
matie. De leerlingen oefenen hun presentatievaardigheden en leren hun luister- en 

communicatievaardigheden in een andere situatie toepassen. Bij 7.3 oefenen de leer

lingen in het samenvatten van informatie.

Context: Het oefenen van presentaties in de kleine groep is een voorbereiding op 

vergelijkbare activiteiten in groter verband zoals bij 7.4 en 7.5.
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Naam onderzoeker:, 

Onderzoeksvraag:. .

Belangrijkste onderzoeksresultaten:

Conclusies:

Naam onderzoeker: 

Onderzoeksvraag:. .

Belangrijkste onderzoeksresultaten:

Conclusies:

X--------------------------
Naam onderzoeker:

Onderzoeksvraag:. .

Belangrijkste onderzoeksresultaten:,

Conclusies:
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Bedenk samen wat de woordvoerder straks gaat presenteren. 
Vul dit in het schema in.

Onderwerpen: Onderzoeksresultaten en conclusies van mijn groep:

De woordvoerders presenteren aan de klas wat er in de groepen is besproken.
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0
Instructie: Zie erop toe dat de leerlingen het schema daadwerkelijk invullen.

Instructie: Vraag de woordvoerder van ieder groepje de onderzoeksvragen en conclu

sies te presenteren. Schrijf de kernpunten op het bord. Vraag door op cultureel beïn
vloede aspecten.
Let hierbij ook op het gebruik van de (vak)taal. Criteria hierbij zijn:

1 Gebruiken de leerlingen de vaktermen op de goede manier?
2 Begrijpen de leerlingen de onderzoeksstappen (bijvoorbeeld wat een conclusie is)? 

U kunt de leerlingen vragen de onderzoeksstappen te benoemen tijdens de 

presentaties.
3 Luisteren de leerlingen naar elkaar tijdens de presentaties?
4 Leggen de leerlingen moeilijke woorden en belangrijke begrippen uit?
5 Laat de woordvoerder alle onderzoekjes uit zijn groepje (evenredig) aan de 

orde komen?

6 Onderscheiden de leerlingen tijdens hun onderzoekspresentatie feiten 

en meningen?

Leeractiviteit: Samenvatten, ordenen en presenteren van informatie.

38



0
Instructie: Herformuleer samen met de leerlingen in actietermen hoe op een goede 

manier met natuur en leefmilieu in de school en schoolomgeving kan worden 

omgegaan. Wijs erop dat de ideeën voortkomen uit de verschillende onderzoeken. 
Dit kan als voorbereiding dienen op het milieucontract (optioneel).

Leeractiviteit: Transfer van conclusies naar de nieuwe situatie (de schoolomgeving). 

Het proces van waardencommunicatie wordt afgesloten met het (her)formuleren 

van een gezamenlijk standpunt. Vanuit dit standpunt, intenties voor gedrag, kunt u 
met de leerlingen concrete handelingen starten. Het uitwerken van een milieucon

tract is de volgende stap.

Instructie: Het logboek moet individueel en meteen worden ingevuld.

Het milieucontract (optioneel)
Hier wordt de vertaalslag gemaakt naar het eigen handelen in de school en school
omgeving. De basis hiervoor is in voorgaande lessen gelegd.
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Je hebt nu gezien dat er verschillende manieren zijn om met natuur en milieu 

om te gaan. Dit kan per cultuur verschillen. Welke 3 punten uit de presentaties 
kun je gebruiken om samen in de school of in de schoolomgeving goed met 
natuur en milieu om te gaan?

Ik vind het houden van een presentatie heel makkelijk:

helemaal mee eens f helemaal mee oneens

Van de presentaties heb ik vooral geleerd:

Ik vind samenwerken heel nuttig:

helemaal mee eens f" 'V' 'V" A helema2il mee oneens

Ik heb in deze lessen veel geleerd over de culturen van mijn klasgenoten:

helemaal mee eens . f "V" ’X' A helemaal mee oneens

Ik zou meer willen weten over:
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De woozdenpagina’s
Moeilijke woorden uit hoofdstuk i

Achtergrondinformatie (de): achtergrondinformatie is 
extra informatie. Je komt dan nog meer te weten over 
een onderwerp. Typische achtexgiondinfoimatie is: 
‘hoeveel afval wordt er in Nederland of Tsjechië gepro
duceerd?'

Pictogram (het): een pictogram is een kleine, duidelijke 
en eenvoudige tekening. Een pictogram maakt meteen 
iets duidelijk. ‘Toen Stanley het pictogiam 
in het boek zag, wist hij dat hij zelfstandig 
moest werken.’

Moeilijke woorden uit hoofdstuk 2

Cultuur (de): cultuur is alles wat door mensen gemaakt 
of bedacht is. Cultuur verschilt van natuur. Cultuur 
heeft te maken met kunst, religie en ook met hoe men
sen met dieren en de natuur omgaan. Cultuur wordt 
ook wel leefwijze genoemd. Een cultuur blijft niet altijd 
hetzelfde. Een cultuur verandert. ‘Vroeger mochten 
meisjes in de Nederlandse cultnuz alleen in een jurk 
naar school.’

Leefwijze (de): leefwijze is de manier waarop mensen 
hun leven leiden. Zie voor de omschrijving van het 
woord leefwijze het woord cultuur.

Milieu (het): het milieu is jouw omgeving. Je gebruikt 
dit woord meestal voor de lucht, het water en de grond. 
Het is de leefomgeving van planten, dieren en mensen. 
Soms gebruik je het woord milieu voor jouw vrienden, 
ouders of kennissen. ‘Onze fabrieken hebben het 
milieu vervuild.’

Moeilijke woorden uit hoofdstuk 3

Aarde (de): aarde is hier een ander woord voor grond. 
Aarde betekent ook aardbol. ‘De aazde in de tuin is don
ker van kleur. ‘Er wonen miljarden mensen op de
aaide.’

Afgebroken: afgebroken komt van afbreken. Afbreken is 
iets uit elkaar halen tot er kleine onderdelen over zijn. 
‘Mijn broertje heeft het legokasteel afgebroken.’ 
Bacteriën en schimmels halen het afval uit elkaar, ze 
breken afval af tot kleinere deeltjes. Biologen gebruiken 
hiervoor ook wel het woord verteren. ‘Schimmels heb
ben de broodkorst afgebxoken.’

Compost (de): compost is een mengsel van groente-, 
fruit- en tuinafval (=GFT). 'GFT wordt afgebroken door 
bacteriën en schimmels. Er blijft dan compost over.’

Composteren: als je compost maakt, heet dat composte- 
ren. Dat betekent dat je bacteriën en schimmels de gele
genheid geeft om compost te maken. ‘De boer compos- 
teeide afval en hield een soort vruchtbare aarde over.’

Conclusie (de): conclusie is een soort uitkomst. Als je in 
Nederland mensen met een paraplu ziet lopen, kun je 
de conclusie trekken dat het regent. Als je in de tropen 
mensen met een paraplu ziet lopen dan kan je de con
clusie trekken dat er erg felle zonneschijn is. ‘4 -o, Vera 
kon maar een conclusie trekken. Ajax had gewonnen!!’

Kolom (de): een kolom betekent meestal woorden of 
vakjes onder elkaar. Het woord betekent eigenlijk zuil 
of paal. ‘In de kolom op pagina 17 moet je iets invullen.’

Onderzoek (het): onderzoek komt van onderzoeken. Als 
je ergens veel vanaf wilt weten, dan doe je een onder
zoek. Een dokter onderzoekt jouw gezondheid, als je 
ziek bent. Een detective onderzoekt een moord, cds hij 
de dader wil opsporen. Een onderzoek is heel precies en 
vaak wetenschappelijk. ‘Martine deed een ondeizoek 
naar huishoudelijk afval in Mexico.’

Onderzoeksvraag (de): een onderzoeksvraag stel je voor
dat je begint aan het onderzoek. Die vraag probeer je tij
dens je onderzoek te beantwoorden. ‘Eten Amerikanen 
hetzelfde als Mexicanen?’ zou een goede ondeizoeks- 
vzaag kunnen zijn.

Opgeruimd: opgeruimd komt van het woord opruimen. 
Het betekent ‘spullen netjes wegleggen of wegbergen’. 
Opgeruimd in de Biologie betekent ook dat iets ver
dwijnt, je ziet het niet meer. ‘Het kadaver van het dode 
paard was door de bacteriën en schimmels opgeruimd.’

Overeenkomst (de): het woord overeenkomst betekent 
op elkaar lijken. Overeenkomst is het tegenovergestelde 
van verschil. ‘Een mus heeft weinig overeenkomsten 
met een eend.’

Rest (de): resten zijn overblijfselen. In de biologie heten 
dode planten vaak plantenresten. ‘De resten van het 
konijn werden door bacteriën en schimmels opge
ruimd.’

Vergelijken: als je twee dingen of mensen met elkaar 
vergelijkt, bekijk je hoeveel ze op elkaar lijken. Je kan 
dan ook zien wat de verschillen zijn. ‘Gert vergeleek de 
twee mobieltjes. De één was duidelijk kleiner dan de 
ander.’
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Plaats:

Namens de directie:

Naam docent:

Namens de leerlingen:

1 ................... .

2.............................

Naam van onze school:

Klas .. gaat:

Datum:

Handtekening

Handtekening

Handtekening
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Verschil (het): cds twee dingen of twee mensen verschil
len, dan hebben ze niet veel overeenkomsten. Naomi en 
Vera verschillen. Ze hebben een andere kleur haar en 
spreken verschillende talen. Als je ze vergelijkt, dan zijn 
ze even groot. Dat is hun overeenkomst. ‘Het verschil 
tussen de Engelse en Amerikaanse taal lijkt klein, maar 
is groot.’

Verteren: verteren heeft te maken met iets opmaken of 
iets gebruiken. Als je hebt gegeten, dan verteert jouw 
maag het voedsel. De bruikbare delen worden er uitge
haald. ‘Bacteriën en schimmels verteren het dode 
konijn.’

Moeilijke woorden uit hoofdstuk 4

Grondstof (de): een grondstof is een onbewerkt materi
aal waarmee producten worden gemaakt. ‘Aardolie is de 
grondstof voor benzine en plastic.’

Kenmerk (het): Aan een kenmerk kun je iets of iemand 
herkennen. ‘Het kenmerk van een mannetjeseend is 
zijn groene kop.’

Nuttig: als iets nuttig is, heb je er wat aan. Je kunt het 
goed gebruiken. ‘Om te schrijven is een pen nuttig.’

Omzetting (de): omzetting komt van het woord omzet
ten. Warmte verandert ijs in water. Dat is een omzet
ting. ‘De omietting van water in ijs komt door de kou.’

Verspillen: Als je iets verspilt, gebruik je er meer van 
dan je nodig hebt. ‘Als je de kraan laat lopen bij het tan
denpoetsen verspil je water.’

Moeilijke woorden uit hoofdstuk 5

Aardolie (de): aardolie komt uit de aarde. Je vindt het 
diep in de grond. ‘Aardolie is de grondstof voor benzi
ne.’

Aardolieproduct (het): van aardolie kan je allerlei din
gen maken. Aardolie is vaak de grondstof voor produc
ten die van plastic gemaakt zijn. ‘Benzine en diesel zijn
aardolieproducten.’

Bijmesten: bijmesten doet een boer met mest. Mest is 
voedingsstof. Boeren mesten de grond, voordat ze nieu
we planten gaan laten groeien. Ze strooien de mest over 
het land. Dat heet mesten. Als een boer extra voedings
stoffen in de grond stopt, dan heet dat bijmesten. ‘De 
boeren in de Flevopolder vergeten de maïsplanten bij te 
mesten.’

Consument (de): consumenten zijn mensen. Mensen 
kopen en gebruiken allerlei dingen. Dat kurmen voor
werpen of artikelen zijn, maar ook voeding. Een ander 
woord voor gebruiken is consumeren. Mensen die iets 
consumeren, heten consumenten. ‘De consument in 
Nederland koopt veel producten uit China.’

Doel (het): een doel is iets waar je naar toe kan gaan.
Een doel kan bijvoorbeeld zijn dat je naar Rotterdam 
gaat. Of dat je ‘heel gelukkig’ wilt worden. Een doel kan 
ook zijn dat je iets ergens voor gebruikt. Bekijk deze zin 
‘Mijn fiets kan voor verschillende doelen gebruikt wor
den. Ik ga ermee naar school, maar ik train er ook op.’

Geïmporteerd: geïmporteerd komt van het werkwoord 
importeren. Importeren is het kopen van producten in 
het buitenland. Je brengt dan een product naar 
Nederland. Een ander woord is invoeren. Het tegenover
gestelde is exporteren. Een ander woord daarvoor is uit
voeren. ‘Nederland heeft veel tapioca uit Thailand 
geïmpozteezd.’

Kunstmest (de): kunstmest wordt door mensen in een 
fabriek gemaakt. In kunstmest zitten voedingsstoffen 
voor de planten. Kunstmest doet hetzelfde als mest. 
Kunstmest is makkelijk als een boer geen dieren heeft. 
‘Kunstmest is duurder dan mest.’

Mest (de): mest bestaat uit poep en pies van dieren.
Mest maakt grond vruchtbaar. Door te mesten kunnen 
er nieuwe planten op de grond groeien. In mest zitten 
voedingsstoffen voor de planten. ‘Boeren in Thailand 
voegen extra voedingsstoffen aan de grond toe. Dat 
doen ze met mest van dieren.’

Oogst (de): oogsten is het inzamelen van rijpe planten 
of vruchten door boeren. Als de planten en vruchten 
rijp zijn, dan worden ze van het land gehaald. ‘Rijpe 
aardappels worden in oktober geoogst.’

Oorspronkelijk: het woord oorspronkelijk komt van oor
sprong. Oorsprong betekent begin of eerst. ‘Spaghetti 
komt oorspronkelijk uit Italië.’ Of ‘mijn fiets was oor
spronkelijk van mijn zus.’ ‘De cassaveplant komt 001- 
spionkelijk uit Zuid-Amerika.’

Plantaardig: dingen die van planten gemaakt zijn, 
heten plantaardig. Papier is een plantaaidig product. 
‘Een vegetariër eet alleen plantaardige voeding.’

Smeermiddel (het): smeren is iets vettig maken of er 
olie op doen. Denk aan je fietsketting. De ketting moet 
gesmeerd worden als de ketting droog is. Olie en vet 
zijn middelen waarmee je kan smeren. Smeermiddelen 
dus. ‘Ik gebruikte een nieuw smeermiddel voor mijn 
fiets. Hij rijdt nu weer soepel.’

Uitgeput: grond is rijk als er veel planten op kimnen 
groeien. Als de rijke grond geen mest krijgt, groeien er 
na een tijdje geen planten meer op. De grond is dan arm 
geworden, of verarmd. ‘Grond raakt uitgeput als de 
boeren veel oogsten, maar weinig mesten.’

Veevoer (het): veevoer is voedsel voor vee. Het is de voe
ding die de boer aan zijn dieren geeft. ‘De dieren kregen 
te weinig veevoer, daardoor stierven ze.’
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